VERANDERTE MURGANGAKTIVITAT
NACH EINEM FELSSTURZ

FALLSTUDIE IM VAL BONDASCA (GR)

Prasentation von: Patrick Baer
Phil.Alp Tagung, Luzern, 28.04.2016
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Hochster Pizzo Cengalo
Punkt 3369 m i. M.
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* Ereignisanalyse

— Karte der Phanomene: Stumme Zeugen
* T—r'gg)ﬁrrﬁ%é,r%@nnungen: Felssturz und Erosion

N Kornlgrbssenanalysen auf der Felssturzablagerung

[ J

—OI:dv%lu ornuég%@rinnemorphologie: Querschnitt, Tiefe

— Abschatzung der Fliessgeschwindigkeit mittels Kurvenliberhéhung

— Statistische Auswertung der Meteodaten: Korrelation und Extremwert

* Triggeranalyse

* Modellierungen

| nleitung | DasUntersuchungsgebiet | Methoden
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* Ereignisanalyse

* Triggeranalyse

* Modellierungen

| nleitung | DasUntersuchungsgebiet | Methoden

\x‘ Universitat

7 Zurich™

Intensitat-Dauer Schwellenwerte

Ereignisniederschlag

Vorfeuchte zum Zeitpunkt der Ereignisse

Einfluss der Schneedecke und Schneeschmelze
Allgemeine Wetterlage wahrend den Murgangereignissen
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* Murgangaktivitat abhangig von Intensitat (1) und / oder
Dauer (D) des Niederschlagsereignisses

 Form des Schwellenwertes: | = c + a * D P (Guzzetti et al., 2007)

* Niederschlagsdauer (D) gegen Niederschlagsintensitat (l)
geplottet

| nleitung | DasUntersuchungsgebiet | Methoden
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° I-D-Schwellenwerte
o 4
- —— Bondasca (Eigene Berechnung)
° — Riascio (Stricker, 2010)
0 ~———lligraben (McArdell & Badoux, 2007)
E ligraben (pers. Mitt. B. McArdell, 2015)
E ~——— Schweiz (Zimmermann, 1997)
;g ———— Schweiz randalpin (Zimmermann, 1997)
:*5 —— Schweiz innerlapin (Zimmermann, 1997)
=
g 2 ———— Globale Schwellenwerte (Guzzetti, 2007)
; —— Global Minimum (Guzzetti, 2008)
g
s Murgangereignisse Bondasca 2012
® Messstation Castasegna
O Messstation Albigna

Ereignisdauer [h]
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e Ereignisanalyse
* Triggeranalyse

* Modellierungen

— Abschatzen der Kalibrierungsparameter
— Kalibrierung ohne Erosionsmodell

— Kalibrierung mit Erosionsmodell

— Vergleich der Modellierungen mit und ohne Erosionsmodell
— Modellierung mit variablen pu / € Werten

— Vergleich der Modellresultate mit friheren Modellierungen

| nleitung | DasUntersuchungsgebiet | Methoden
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» Softwarepaket: <cRAMMS-Familie»
— RAMMS::Avalanche (Marz 2010)
— RAMMS::Debris flow (Sept 2011)
— RAMMS::Rockfall (April 2015)

e 2D Modellierungen: DHM als Basis

* Physikalische Basis: Voellmy-Reibungsmodell
— Reibungsparameter: pund ¢

* Erosion: In interner Testphase
— Basale Erosion, abhangig von auftretender Schubspannung

| nleitung | DasUntersuchungsgebiet | Methoden
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* |-D: Niederschlag vermutlich kaum grosser als 30-jahrlich
* Schneeschmelze: Wichtig fur Juli-Ereignisse

* Felsplatten im Anrissgebiet: Konzentration des Abflusses

- Meteorologische Bedingungen nicht aussergewdhnlich genug
- Rolle des Sediments offenbar sehr wichtig

- Viele neue Fragen...

- eitung | DasUntersuchungsgebiet | Methoden | Resultate | schiussfolgerungen



Tagblatt Online

Grosser Felssturz oberhalb Sedrun

Fels und Ger6ll mit dem Volumen von 200 Einfamilienhausern sind am Montag ins unb
Strem oberhalb von Sedrun GR gedonnert und haben wichtige Wasserfassungen versci
muss nun Wasser sparen. (Bild: Energia Alpina)

15. Marz 2016, 13:32 Uhr

MEINE GEMEINDE REGION UBERREGIONALES WIRTSCHAFT BLAULICHT

Masse von bis zu 250 Hausern
donnerte ins Tal

Nordlich von Sedrun ist es am Montagabend zu einem massiven
Felssturz gekommen. Die Gesteinsmassen umfassen bis zu 250
Einfamilienh&user. Verletzt wurde niemand.

1/5
Blick Richtung Tujetsch. Pressebild

Quelle: St. Galler Tagblatt / Suedostschweiz

Schlussfolgerungen
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Flow direction ¢>

Coarse particles in suspension Precursory
surge
Onset of turbulence
Bouldery
front
e S 0.7, o I S B RPCOMOF TR 2 SOP g : “‘.0
- 2 o 5
L T JL JL T ‘1
Hyperconcentrated Fully developed debris flow Variable

streamflow (slurry flow) concentration

Pierson, 1986
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- Tertiare Intrusiva (Granit)

- Thambo-Decke
- Gruf-Komplex

\— Tektonische Stérungslinie
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Castasegna: Mittlere Intensitat vs. Ereignisdauer

50
|

e Murgang
— Regression

20
|

--- Schwellenwert

Non-Event
nach Felssturz
Non-Event
vor Felssturz

Schneefall
nach Felssturz

Schneefall
vor Felssturz

Mittlere Intensitat pro Stunde [mm/h]

Dauer [h]

|=8.6*D -0.63
~ inleitung | Das Untersuchungsgebiet | Methoden
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Ereignisse

Disposition

Variable Disposition (“Laune“)

Belastund des Systems durch das Ereignis

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Jahre
Nach Kienholz, 2005
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* Hohenunterschied der Levées auf der Gleit- und Prallhangseite y- £

* Fir die Berechnung bendtigte Parameter:

— Kurvenradius

— A hder Levées

— Gerinneneigung und Erdanziehung
— Korrekturfaktor (k-Wert)

Lateral deposit Lateral deposit

Channel

g*=gcosd

Johnson, 1984
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Gerinnetiefe
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Vorfeuchte [mm]
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05. Juli

Albigna

Castasegna
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25. August

Albigna
Castasegna

24. September

Albigna

Castasegna

Vorfeuchtewerte

24 Stunden
48 Stunden
72 Stunden
5 Tage

10 Tage
30 Tage

Durchschnittswert
Uber 8 Jahre
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